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Abstract of DE3708577 

A car glass window pane Is provided with a 
layer which is electrically conductive and 
reflects heat rays and, as such, has very low 
light transmission, of less than 20%, and, 
accordingly, a low surface resistance of less 
than 2 ohms per unit area. This layer is 
provided with regularly arranged interruptions 
(8), at least in a selected region, so that a grid- 
like layer structure is produced there. In 
consequence, the light transmission in this 
region is increased to at least approximately 
40%, the low surface resistance at the same 
time being maintained or only slightly 
increased. 
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Mit einer elektrisch leitenden und Warmestrahlen reflektierenden Schicht versehene Autoglasscheibe 

Eine Autoglasscheibe ist mit einer elektrisch leitenden und 
Warmestrahlen reflektierenden Schicht versehen, die als 
solche eine sehr geringe Lichttransmission von weniger als 
20% und dementsprechend einen niedrigen Flachenwider- 
stand von weniger als 2 Ohm pro Quadrateinheit aufweist. 
Diese Schicht ist wenigstensin einem ausgewahlten Bereich 
mit regelma&ig angeordneten Unterbrechungen (8) verse- 
hen, so da& dort eine rasterartige Schtchtstruktur entsteht. 
Dadurch wird die Lichttransmission in diesem Bereich auf 
wenigstens etwa 40% erhoht, wobei gleichzeitig der niedri- 
ge Flachenwiderstand beibehalten bzw. nur geringfugig 
erhoht wird. 
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, Beschreibung 
Patentanspruche 

u u _u r>i^ Frfindunff betrifft eine Glasscheibe. insbesondere 

1. Glasscheibe, insbesondere , mit ^^mdung^bemi^ ^ 
einer elektrisch leitenden und Waermestrahlen re- erne ^^ogias * ht 
flektierenden Schicht, dadurch gekennze.chnet 5 W ™^fben S elektrisch leitender Oberflaechen- 
dass die elektrisch leitende Seh.cht einen medngen f ,a ^™^ n ^ n vielen Aus fuehrungen bekannt. Em 
Flaechenwiderstand von wemger als 2 Ohm pro bescmcmung'^ 0 „ bekannten Ausfueh- 
Quadrateinheit und eine geringe Lichttransnnssion f^f^^X zur Erz ielung eines niedrigen 
von weniger als 20% aufwe.st, und dass d.ese ""S^JJJJS der Schicht die Schicht so dick 
Schicht wenigstens in einem ausgewaehlten Be- 10 ^f^^ 1 ^ d"r Transmissionsgrad im Bereich des 
reich mit regelmaessig angeordneten Unterbre- se.n muss dass oe b ^ man 
chungenversehenistderart dass unter Bildung e|- ** ht ^^ die Verwendung als 
ner rlsterartigen oder^reifenartigen ftruktur d.e c *^^^™ toela ^ he foen, nicht ausreicht. 
Uchttransmission in diesfem Bere.ch auf wenigstens elektnsch g elektrisch be heizbare Auto- 
etwa4 0 o/o erhoeht wird, waehrend ^ is Man i kann ™£ a hohem Transm i ssi onsgrad, 
niedrige Flaechenwiderstand beibehalten bzw. ™f s n t m ^ rec P hend duennen Leitschichten, realisie- 
nicht unzulaessig erhoeht wird. „^ mn rf . n doch ist dann der Flaechenwiderstand so hoch, dass 

2. Glasscheibe nach Anspruch 1, , fadurch gekenn- ^°^S° n nicht ^ de r imKraftfahrzeugver- 
zeichnet, dass die rasterartige oder stre.fenar .ge foegVwren^pannung von 12 Volt betrieben werden ko- 
Struktur in der Art eines G.tter- oder Netzrasters 2 o ^^Jj^S^tBch hoehere Spannung er- 

nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ffSSSSS^SS^J^ 

sprueche Ibis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der m loer schm ale Heizleiter insbesondere aus 

Bereich mit rasterartiger Sch,chtstruktur von den 30 ^er f^eibe^scnm Einbrennpaste bzw. 

sichanscWiessendenBereKhennutdurchgeh^ S ^ eingebrannt sind. Derartige 

Schicht durch kanalartige Sch.chtunterbrechungen Ema^ W^SnSi aber nicht die Funktion von Son- 
(2, 3) elektrisch getrennt ist i occ ^«he nenschutzglaesern wahrnehmen, wie sie von Heizschei- 

tl^^SSR as be^Shgehenden Oberflaechenschichten erfuellt 

struktur aufgestaeubt wird, jnde^ef der °las- ^^ k JSht ^e h ene Glasscheibe, insbesondere 
scheibe beim Aufstoeuben der Seh.cht durch eine t JJJJjy^ ^ fiinem Kraf tf ah rzeug, zu schaffen die 
Rasterblendeabgedeckt werden. <»o ^ « ^—^a a^,. teilreflektierenden Egenschaf- 

6. Verfahren nach Anspruch 5 ^adurch gekenn- ^^^f^ yerringerung der eingestrahl- 
zeichnet, dass die Rasterblende in der Bestaeu ten zu . f ^ d die andererserts gleich- 
bungskammer in geringem Abstand oberhalb der ^SSS ■P^^ ^ den Vorsc hriften 
Glasscheibe angeordnet wird. Qr ,, 0 „ r _- h _„ H „ n Transmissionsgrad und einen hmrei- 

7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 45 <g^*S£»i SHSSKwd aufweist, urn mit 
zeichnet, dass die Rasterblende aus einem Papier- chend ^^JjgJJ™ ue blichen und zulaessigen elektri- 
oder Folienblatt besteht, das auf die Glassche.be ^g^^SS^we^zukoennen. 
aufgebracht und nach dem Aufstaeuben der schen fv™^™ », einer iR-Strahlen reflektie- 
Schichtwiederentferntwird. rPr ,rf P1 f P . e ktrisch leitenden Oberfiaechenschicht verse- 

8. Verfahren zur Herstellung emer G'assche.be so re " d ^ n £™ ^ d die ge nannte Aufgabe erfin- 
nach einem der Ansprueche 1 bis 4 dadurch i ge- Jj^J^S-dStaS geloest, dass die elektrisch lei- 
kennzeichnet, dass zunaechst eine /urchgehende reflektierende Schicht einen 
gleichmaessige elektrisch jehende Sclucht^mU R- ^rig^SnSSrstand von wemger als 2 Ohm/ 
reflektierenden Eigenschaften auf die U asscneme nicu a geringe Lichttransrmss.on von 
aufgebracht und ansehliessend dte tar -dj Bildung 55 Q^^^SwStSSL- diese Schicht wenig- 
des Rasters erforderhchen Telle der Seh.cht wieder wemger a*^ '^^^ten Bereich mit regelmaess.- 
entfernt werden. „ ol , on „ «, en Unterbrechungen versehen ist derart, dass unter 

9. Verfahren nach Anspruch 8 dadurch gekenn- ^^ nt ^^ t n e g rartigen oder streifenartigen Struk- 
zeichnet, dass die teilwe.se Entfernung der elek- f '; d "^'^ ra ^ mission in diesem Bereich auf wenig- 
trisch leitenden Schicht durch em Aetzverfahren «, ^J^SgSSSi wird, waehrend gleichzeitig der 
Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- niedrige F^envriderstand beibehalten bzw. nichtun- 
zeichnet, dass die teilweise Entfernung deretek^ -^gSj wird also in gezielter Weise die 
trisch leitenden Schicht imt Hilfe eines Laserstrahls T ^^ s ^ n ^ ^ Gla f sche ibe durch die bereichsweise 
erfolgt vollstaendige Entfernung der Leitschicht erhoeht, waeh- 
rend die verbleibenden Bereiche der Leitschicht die fuer 
die gesamte Heizleistung erforderliche Leitfaeh.gkeit 
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beibehalten. Durch die Ausbildung der Leitschicht als 
regelmaessiges Raster wird gleichzeitig erreicht, dass 
auch in diesem ausgewaehlten Bereich die Waerme- 
schutzwirkung der Glasscheibe in ausreichendern Mas- 
se erhalten bleibt 5 

Der Auf bau von elektrisch leitenden und IR-reflektie- 
renden Schichten, insbesondere von Mehrfachschichten, 
sowie Verfahren zum Aufbringen solcher Mehrfach- 
schichten, sind als solche bekannt und nicht Gegenstand 
der Erfindung. 10 

Die Erfindung iaesst sich beispielsweise realisieren 
bei duennen Leitschichten, die nach einem Vakuumver- 
fahren aufgebracht sind, insbesondere nach dem Ver- 
fahren der Kathodenzerstaeubung, wobei fuer die me- 
tallische Leitschicht insbesondere Silber verwendet is 
wird. Wenn aufgestaeubte Silberschichten bei einer 
Gleichspannung von 12 Volt eine Heizleistung von 3 bis 
5 Watt/dm 2 aufweisen sollen, muss die Dicke der metal- 
lischen Leitschicht etwa 0,5 bis 1 Mikrometer betragen. 
Bei dieser Schichtdicke betraegt aber die Transmission 20 
im Bereich des sichtbaren Lichts allenfalls noch einige 
Prozent. Durch geeigncte Rasterausbildung der Silber- 
schicht in der Weise, dass in dem ausgewaehlten Sicht- 
feld beispielsweise etwa 40% der Flaeche der Silber- 
schicht in Rasterform nachtraeglich entfernt werden, 25 
oder stattdessen beim Aufbringen der Silberschicht 
durch eine entsprechende rasterfoermige Abdeckung 
der Glasscheibe fuer einen rasterfoermigen Nieder- 
schlag der Silberschicht gesorgt wird, laesst sich die 
Transmission auf einen dem Anteil der nicht beschichte- 30 
ten Flaeche entsprechenden Transmissionsgrad erhoe- 
hen. Gleichzeitig bleibt die elektrische Leitfaehigkeit 
auf einem Wert, wie er fuer die gewuenschte Heizlei- 
stung erforderlich ist. 

Um eine rasterfoermige Schicht bereits als solche auf 35 
die Glasscheibe aufzubringen, kann man beispielsweise 
beim Aufstaeuben der Schicht die von der Schicht frei- 
zuhaltenden Teile der Glasoberflaeche abdecken, und 
zwar entweder durch eine geeignete Rasterblende, die 
zwischen der Beschichtungskathode und der Glasober- 40 
flaeche angeordnet wird, oder durch eine entsprechende 
Rasterfolie, die auf die Glasscheibe aufgebracht und 
nach dem Aufstaeuben der Leitschicht entfernt wird. 

Eine andere Moeglichkeit zur Realisierung solcher 
Raster besteht, wie bereits erwaehnt, darin, zunaechst 45 
eine gleichmaessige durchgehende Schicht aufzubrin- 
gen und Teile der Schicht spaeter wieder zu entfernen. 
Die teilweise Entfernung der Schicht kann auf chemi- 
schem Wcge, beispielsweise durch ein geeignetes Aetz- 
verfahren, oder auch auf mechanischem Wege, bei- 50 
spielsweise mit Hilfe eines Laserstrahls, erfolgen. 

Ein Ausfuehrungsbeispiel der Erfindung wird anhand 
der Fig. 1, die eine Ansicht einer erfindungsgemaess 
ausgebildeten Autorueckwandscheibe darstellt, naeher 
beschrieben. 55 

Bei der Autoglasscheibe 1 kann es sich um eine mono- 
lythische Glasscheibe, das heisst um eine Einscheibens- 
icherheitsglasscheibe, oder um eine mehrschichtige 
Glasscheibe, das heisst eine Verbundsicherheitsglas- 
scheibe handeln. Die elektrisch leitende und IR-reflek- 60 
tierende Schicht ist im Fall einer Einscheibensicher- 
heitsglasscheibe auf der dem Fahrgastraum zugewand- 
ten Oberflaeche der Glasscheibe angeordnet Im Fall 
einer Verbundsicherheitsglasscheibe ist die Schicht im 
Innern der Verbundglasscheibe, das heisst auf einer an 65 
der thermoplastischen Zwischenschicht anliegenden 
Oberflaeche einer der die Verbundglasscheibe bilden- 
den Einzelglasscheiben angeordnet 



08 577 

4 

Die elektrisch leitende f R-reflektierende Schicht ist in 
verschiedene Felder aufgeteilt. Durch zwei schmale ka- 
nalartige Unterbrechungen 2 und 3, die parallel zur obe- 
ren Kante der Glasscheibe bzw. zu deren unterer Kante 
verlaufen, sind im oberen Bereich der Glasscheibe ein 
streifenfoermiger Bereich 4, und im unteren Bereich der 
Glasscheibe cin streifenfoermiger Bereich 5 gebildet 
Diese Berciche stehen infolge der Unterbrechungen 2 
und 3 nicht mehr in leitender Verbindung mit dem Mit- 
telf eld der Leitschicht. 

Im Mittelfeld besteht die Leitschicht jeweils entlang 
den beiden Seitenkanten aus streifenfoermigen Feldern 
6 und 7, in denen die Leitschicht als kontinuierliche 
Schicht vorliegt. Zwischen diesen streifenfoermigen 
seitlichen Feldern 6, 7 ist die Schicht rasterartig ausge- 
bildet Die streifenfoermigen Felder 6, 7 dienen gleich- 
zeitig als Sammelschienen fuer die Stromzufuehrung zu 
der rasterartigen Schichtstruktur zwischen diesen Fel- 
dern. Das Raster ist dadurch gebildet, dass in der Schicht 
eine Vielzahl von regclmacssig angeordneten klcinen 
Feldern 8 bestehen, die im dargestellten Fall als kleine 
Quadrate ausgebildet sind, in denen die elektrisch lei- 
tende reflektierende Schicht entfernt ist Es bleiben von 
der elektrisch Leitenden reflektierenden Schicht infol- 
gedessen nur schmale sich kreuzende Streifen 9 erhal- 
ten, die ein elektrisch leitendes Netzwerk bilden. Das 
Flaechenverhaeltnis der unbeschichteten Quadrate 8 zu 
den elektrisch leitenden Streifen 9 betraegt in diesem 
rasterartigen Mittelfeld etwa 4:6, so dass der Transmis- 
sionsgrad in diesem Mittelfeld infolgedessen wenigstens 
etwa 40% betraegt. 
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